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סמכויות והרשאות
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SQLאבטחת נתונים בסביבת 
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להגדירהמאפשרוהרשאותסמכויותלהגדרתמנגנוןמספקהנתוניםבסיס

:מבחינתלומותרמהמשתמשלכל

הטבלאותלטבלאותגישה▪

פעולותביצוע▪

:המאפשר(View)המדומההטבלהבמנגנוןלהשתמשניתןבנוסף

הטבלהבתוךמסוימותעמודות/שורותעלהגנהלבצע▪

טבלאותשלשוניםצירופיםעלהרשאותלבנות▪

לוהמותרותוהפעולותהתצפיותאתמשתמשלכללהגדיר▪
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מנגנון להגדרת הרשאות
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:מרכיביםשלושהעלמבוססתהנתוניםבבסיסההרשאותתפיסת

...אינדקס,מדומהטבלה,טבלה:כגון,מגניםעליו(Object)אובייקט▪

עללבצעלמשתמששמותרפעולותלהכוונה(Privileges)זכויות▪

ומחיקההוספה,עדכון,שליפה:כגוןאובייקט

.שלווהזיהוי(User)משתמש▪

להגדירניתן,הרשאהסוגאותועםמשתמשיםמספרוישבהנחה)

משתמשים)גישהזכויותאותןשתקבלאנשיםשל(Group-ID)קבוצה

.(דרגהאותפקידאותובעלימשתמשיםאוארגוןבאותו

אובייקטיםעבורזכויותמקבלמשתמש:לסיכום
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מנגנון להגדרת הרשאות
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אובייקטיםעבורזכויותמקבלמשתמש:המתארההרשאותמשולש
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זיהוי משתמש
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זההוא(DBA-ה)הנתוניםבסיסמנהל

.במערכתהמשתמשיםסמכויותאתשמנהל

:הנתוניםבבסיסמשתמשלכליקצהDBA-ה

(User-ID)ערכי-חדמשתמששםמוקצה▪

(Password)סיסמאמקבלהמשתמש▪

:הפקודהמבנה

CREATE USER name IDENTIFIED BY 'password';

CREATE USER ‘roei'@‘pink1' IDENTIFIED BY ‘123456';

שם המשתמששם השרת לכניסהסיסמת כניסה
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זיהוי משתמש
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המסחריותהנתוניםבסיסיממערכותבחלק

נלקחים(וסיסמתוהמשתמששם)המשתמשנתוני

.(domainאותו)ההפעלהממערכתישירות

:משתמשמחיקת

DROP USER ‘roei'@‘pink1';

:משתמששםשינוי

RENAME USER ‘roei'@‘pink1' TO ‘omer'@‘pink1';

מתןי"ע)הנתוניםבסיסעללעבודשיכוליםהאנשיםאתשהגדרנולאחר

מה)מהםאחדכלשלהתפקידיםאוההרשאותאתלהגדירנוכל(סמכויות

.(לבצעמהםאחדלכלמותרומהאסור
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הגדרת זכויות
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לבצעמורשהלמשתמששמותרפעולותהןזכויות

.הנתוניםבבסיסאובייקטעל

:הןלקבליכולשמשתמשהזכויות

אתלהגדירגםניתן)תצפית/טבלהמתוך(Select)בחירה▪

(מהםלשלוףלמשתמששמותרבטבלההעמודות

בתצפית/בטבלהחדשותשורותשל(Insert)הוספה▪

אתגםלהגדירניתן)בתצפית/בטבלהשורותשל(Update)עדכון▪

(לעדכןלמשתמששמותרבטבלההעמודות

מתצפית/מטבלהשורותשל(Delete)מחיקה▪

בבדיקותטבלהשללעמודותלהתייחסזכות(Reference)ייחוס▪

חייבתלא)זרמפתחשלבמקרהכמוקשריםשלמותאותקינות

(ייחוסהרשאתרקאלאעצמהלטבלהגישההרשאהלהיות
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הגדרת אוביקטים
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מידעמכילהנתוניםבבסיסשנוצרחדשאובייקטכל

.(האובייקטבעלשם)אותושיצרהמשתמשעל

זוובמסגרתזהלאובייקטהאפשרויותהזכויותכלאתמקבלהאובייקטבעל

:(DCLפקודות)הבאותהפעולותאתלבצעהאובייקטבעליכול

(Grantפקודת)אחריםלמשתמשיםלאובייקטגישהזכויותלהעניק▪

(Revokeפקודת)אחריםלמשתמשיםשהוענקוזכויותלהסיר▪

טבלאותלכלגישהזכויותבעללהיותעליומדומהטבלהיוצרמשתמשאם

לקבליכולרגילמשתמשאך)המדומההטבלהבנויהשעליהןהבסיס

.(שלההבסיסלטבלאותלגשתרשאילאאםגםמדומהלטבלההרשאה
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הענקת זכויות גישה
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בבסיסלאוביקטיםגישהזכויותלמשתמשלהעניקמאפשרתGrantפקודת

:(אחריםלמשתמשיםהלאהגםלהעניקםאופציהעם)הנתונים

:הפקודהמבנה

GRANT privileges ON objects TO users [ WITH GRANT OPTION ];

.סטודנטיםטבלתמתוךלדןשליפההרשאתמתן:לדוגמא

GRANT select ON Students TO Dan;
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הענקת זכויות גישה ממוקדות
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עםמגוונותזכויותמשתמשיםלמספרלהעניקגםמאפשרתGrantפקודת

.הנתוניםבבסיסבאובייקטיםהעמודותעלהגבלות

מסוימותעמודותעלרקולזאבלדןועדכוןשליפהזכויותהענקת:דוגמא

:קורסיםבטבלת

GRANT select (courseID, CourseName, Type),

update (courseID, CourseName, Type)

ON Courses

TO Dan, Zeev
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הענקת זכויות גישה ממוקדות
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עםטבלאותמספרעבורמשתמשיםלמספרשליפהזכותהענקת:דוגמא

למשתמשיםאומרתזאת)הלאהגםהזוהגישהזכותהענקתשלאפשרות

:(תחתיהםנוספים

GRANT select

ON Departments, Students, Courses

TO Dan, Zeev, Avi

WITH GRANT OPTION
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הענקת זכויות גישה ממוקדות
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נוכלמסוימותשורותעלהגבלותעםלטבלהגישהזכויותלהגדירבכדי

הרלוונטיותהשורותלסינוןWHEREתנאיהמכילה(VIEW)תצפיתלהגדיר

.לתצפיתגישהזכויותמתןואזבלבד

GRANT select ON Haifa_Students TO Zeev

שונותטבלאותביןצירוףעלגםמבוססתלהיותיכולהמדומהשטבלהכיוון

שמאחוריהמדומהטבלהדרךלמשתמשיםגישההרשאותלתתנוכלאזי

.בסיסטבלאותמספרמסתתרות

שורותלהוסיףלדוגמאניתן-(הוספהזכותנתנהאם)המדומההטבלהדרך

בדיקת)המדומההטבלהשלההגדרהבמגבלותזאתאךהבסיסלטבלאות

שימושי"עהמדומההטבלהדרךהבסיסלטבלתשנכנסיםהנתוניםתוכן

WITHשלבאפשרות CHECK OPTION).
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שרשור זכויות
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תרשים זכויות
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תרשים זה מאפשר למנהל בסיס הנתונים להבין את מצב ההרשאות הנוכחי 

.ומי העניק למי זכויות
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דוגמא-תרשים זכויות 

©רואי זרחיה –קורס מתקדם –בסיסי נתונים 

:דן מחליט להעניק זכות מחיקה לאבי, בנוסף להגדרות הקודמות

אבי הוא בעל זכויות שליפה והוספה אותן קבל מזאב וזכות  , בעקבות כך

.מחיקה אותה קבל מדן
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ביטול זכויות גישה
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מאובייקטיםמשתמששלהגישהזכותאתלבטלמאפשרתRevokeפקודת

זכויותשקיבלואחריםממשתמשיםגםלבטלםאופציהעם)הנתוניםבבסיס

.(הנידוןמהמשתמשאלו

:הפקודהמבנה

REVOKE privileges ON objects FROM users [ Restrict / Cascade ];

RESTRICTהפרמטר
מונע את ביטול זכות  

הגישה אם קיימת 

היררכיה של זכויות  

(ברירת מחדל)

CASCADEהפרמטר
מבטל את כל  

היררכית הזכויות  

י  "שהוענקו ע

המשתמש שממנו  

נלקחו זכויות
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ביטול זכויות גישה
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דןאםכאשר,דןששמולמשתמשסטודנטיםלטבלתהגישהזכויותכלביטול

.אותןגםלבטלישאזי–נוספיםלמשתמשיםגישהזכויותהעניק

:הפקודהמבנה

REVOKE all privileges ON students FROM Dan CASCDE

זכויותשקיבלוהמשתמשיםשלהגישהזכויותאתלבטלרוציםלאאנחנואם

:נרשום,מדן

REVOKE all privileges ON students FROM Dan RESTRICT

לרשוםחייביםהיינושלאכךהמחדלברירתהיאRESTRICTהפעולת

.הפקודהבסוףאותה
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דוגמא-ביטול זכויות גישה 
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:קורסיםטבלתעבורלזאבהעדכוןזכותביטול

REVOKE update ON courses FROM Zeev

.נפגעותהיולאהן,אחרותלטבלאותנוספותעדכוןזכויותהיולזאבבובמצב

:קורסיםבטבלתtypeלעמודתזאבשלהעדכוןזכותביטול

REVOKE update(type) ON courses FROM Zeev

אחרותעמודותעבורזאבשלהעדכוןביכולותתפגעלאל"הנהביטולפעולת

.קורסיםבטבלת
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ריבוי משתמשים
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.אבילמשתמשגישהזכויותלהעניקהחליטווזאבדן

Dan: GRANT select, insert ON students TO avi 

Zeev: GRANT select, insert ON students TO avi

:הבאההפקודהי"עזאבשלהגישהזכותאתלבטלהוחלטמכןלאחר

REVOKE select, insert ON students FROM zeev CASCADE

,מזאבל"הנההרשאותאתשקיבלאביגםמושפעלהיותאמורזומפקודה

.מדןגםאותהקיבלהואשכןלטבלהגישהזכויותבעליהיהעדייןאביאך
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הגדרת תפקידים
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תפקידעבורהרשאותשלאוסףלהגדירניתןמשתמשמגדיריםשאנוכמו

.ספציפימשתמשעבורולאמסוים

:עבורוספציפיותהרשאותוהקצאת"מכירותאיש"מסוגבחברהתפקידהגדרת

CREATE ROLE salesManager

GRANT select, insert, delete ON salesTO salesManager

משהלמשתמש"מכירותאיש"הרשאתמתן

GRANT salesManager TO moshe

:תפקידביטול

REVOKE ROLE FROM { user | role }



SQLטרנזקציות בסביבת 
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טרנזקציות

הנתוניםבבסיסלעדכוןSQLפקודותרצףהינה(transaction)טרנזקציה

.(אחתבודדתכפקודהלפעמיםהקצה-למשתמשהנראים)

לוגיתעבודהכיחידתשמתבצעותהפקודותלאוסףמתייחסטרנזקציההמונח

כל,כישלוןשלבמקרה)בכישלוןאובהצלחהלהסתייםשיכולה,בודדת

.(יבוטלושהתרחשוהעדכוןפעולות

הנתוניםבסיסושלמותאמינותעלשמירההינההטרנזקציהשלהעלמטרת

.משתמשיםומרובתתנועותעתירתבסביבה

הצלחתאתרקולאהעדכוןפקודותרצףהצלחתאתלהבטיחצריךDBMSה

טרנזקציהלבצעניתןלאשכן"(כלוםאוהכל"בשיטת)הבודדתהפקודה

.חלקיבאופן

©רואי זרחיה –קורס מתקדם –בסיסי נתונים 
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טרנזקציות

(פקודותאוסףאומפקודההמורכבת)תוכניתהינהשהטרנזקציהלהביןחשוב

מסתיימתטרנזקציהכלשלאא"ז,אותםמעדכנת(אולי)ולנתוניםהניגשת

.הנתוניםבסיסשלבעדכון
Start Transaction

SQL STATEMENT NO. 1;

SQL STATEMENT NO. 2;

SQL STATEMENT NO. 3;

SQL STATEMENT NO. 4;

Commit;

הנתוניםבסיסעלפעולותאוסףהמכילהיחידההיאזו,מבנהמבחינת

.ערכיחדבאופןנקבעהנתוניםבסיסשלהרגעיהמצבובסיומהשבתחילתה

©רואי זרחיה –קורס מתקדם –בסיסי נתונים 

בפועלאך,הלקוחעבורבודדתפעולהמהווהלקוחשלק'צהפקדת:דוגמא

'אמחשבוןכספיםהעברתשכן,עדכוןפעולותשתימבצעבבנקהנתוניםבסיס

.חשבוןלכלאחד,לביצועעדכוניםשנישמכילהטרנזקציהמהווה'בלחשבון
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טרנזקציות

(Atomicity)אטומיות▪

(Consistency)עקביות ▪

,"כלוםאוהכל"בשיטתיתבצעובטרנזקציההקיימותהפקודותכל,שצוייןכפי

לאכישלוןשלבמצבלחלופיןאו,בטרנזקציההפקודותכלשיבוצעואוא"ז

.(ישמרהמקוריוהמצב)פעולהאףתבוצענה

הזכאישלהחשבוןכאשרק'צהפקדתמבוצעתשבומצביתכןלא:דוגמא

.(להישמרחייבתהעקביות)מחויבלאהחייבשלהחשבוןאךמזוכה

אתיאפשרהנתוניםשבסיסנדרוש,הנתוניםשלמותעללשמורמנתעל

:טרנזקציותשלבהקשרהבאיםהיסודעקרונות

(Isolation)בידוד ▪

(Durability)עמידות ▪

The ACID properties

©רואי זרחיה –קורס מתקדם –בסיסי נתונים 
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עקרונות יסוד לגבי טרנזקציות

:אפשרויותשתישקיימותא"ז,כלוםלאאוהכל-(Atomicity)אטומיות

טרנזקציהבהרצתתתקייםבהכרחהנתוניםבבסיסהעקביותעלשמירה*

בעצםכזהתרחיש)אליהבמקבילשרצותאחרותטרנזקציותשאיןבמצב

.(במערכתהטרנזקציותמשארהנוכחיתהטרנזקציהאתמבודד

oבשלמותםלפועליצאוהטרנזקציהפעולותשכלאו(executed).

oיבוטלשבוצעהחלק,כישלוןשלבמקרהאו(undo)פעולהשוםואז

.(rollback–לאחורגלגול-כהמקצועיתבשפהיוגדר)לפועליצאהלא

מסדאתלהשאיריאפשרלאשכישלוןהיאלהבנההחשובההנקודה

.בלבדחלקיבאופןבוצעהשטרנזקציהבמצבהנתונים

ממצבהנתוניםבסיסאתלהעבירחייבתתנועה–(Consistency)עקביות

זמניתמפירההתנועהפעולתהכדישתוךאפילואחרתקיןלמצבאחדתקין

.(הקודמתבדוגמאכמו)הנתוניםבסיסתקינותאת

©רואי זרחיה –קורס מתקדם –בסיסי נתונים 
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עקרונות יסוד לגבי טרנזקציות

מבטיחההנתוניםבסיסימערכת,במקבילטרנזקציותלהריץשניתןלמרות

:TiעבוראפשרויותשתיישנןTjוTiטרנזקציותשתיכלשעבור

.התחילהTiשלפנילרוץהסתיימהTjשאו▪

.הסתיימהTiשלאחררקלרוץהתחילהTjשאו▪

המבוצעותטרנזקציותלגבישקיפותקיימת(Isolation)בידודשלזובשיטה

.אליהבמקבילהרצותהטרנזקציותלשארמודעתלאטרנזקציה,במקביל

אם,במקבילהמבוצעותטרנזקציותמספרעםבמערכת-(Isolation)בידוד

,הרצותלטרנזקציותהמשותףלמידעהמבוצעיםלעדכוניםבקרהמתבצעתלא

.אחרותטרנזקציותשלעדכוןי"עשיבוצעתאימותלאיפוטנציאליש

צריכההמערכתולכןDB-בהמאוחסןלמידעעדכוןשגיאותלגרוריכולזהמצב

הרצותאחרותטרנזקציותשלמהשפעתםטרנזקציותלבידודמכניזםלספק

.בזוזותלויבלתיבאופןלהתבצעחייבותשתנועותאומרתזאת,במקביל
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עקרונות יסוד לגבי טרנזקציות

השינויים,בהצלחההסתיימהשטרנזקציהלאחר(Durability)עמידות

בעתידיאבדוולאלתמידהנתוניםבמסדישמרוהנתוניםלמסדביצעהשהיא

.(כלשהימערכתיתבעיהשלבמקרהלאגם)תרחישבשום

נחזור,ל"הנהיסודהעקרונות4אתיותרטובלהביןמנתעל:המחשה

שמתרחשותהפעולותאתונמחישחשבונותמספרשמכילההבנקאיתלמערכת

.אלוחשבונותומעדכנותניגשותטרנזקציותשלאוסףכאשרבה

:הבאותבפעולותמשתמשתלמידעהניגשתטרנזקציהשכללהביןחשוב

Read()–בטרנזקציהשקייםמשתנהלתוךהנתוניםמבסיסמידעקריאת.

Write()–לתוךחזרהבטרנזקציהשקייםהמשתנהמתוךהמידעכתיבת

.הנתוניםבסיס
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דוגמא-עקרונות יסוד לגבי טרנזקציות 

.BלחשבוןAמחשבון50$שמעבירהTiטרנזקציהשקיימתנניח:דוגמא

:כךתוגדרזוטרנזקציה

read(A)

A = A - 50

write(A)

read(B) 

B = B + 50

write(B)

Ti

.שהוגדרוהיסודעקרונותארבעתקיוםאתכעתנבדוק

יחדיוB-ובA-בהקייםהכסףשסכוםהיאכאןהנדרשתהעקביות–עקביות(1

יכולכסףהעקביותמנגנוןללא,הטרנזקציותהרצתבעקבותישתנהלא

שלסכוםAממוחסרזובדוגמא)שונותהרצותי"ע"להיעלם"או"להיווצר"

.(מאוזןנשארהכוללשהסכוםכך50$שלסכוםBלומתווסף50$
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דוגמא-עקרונות יסוד לגבי טרנזקציות 

Aבחשבוןהקייםהסכום,Tiהטרנזקציההרצתשלפנינניח–אטומיות(2

הרצתשבמהלךנניחכעת.B2000$בחשבוןוהסכום1000$היה

.בהצלחהההרצהאתלהשליםTiמשמנעהתקלההתרחשההטרנזקציה

.BלחשבוןAמחשבון50$שמעבירהTiטרנזקציהשקיימתנניח:דוגמא

read(A)

A = A - 50

write(A)

read(B) 

B = B + 50

write(B)

Ti

Failure

950$יהיהAבחשבוןהקייםהסכוםזהבמקרה

.2000$ישארBבחשבוןהסכוםאך(בוצעהעדכון)

הטרנזקציהלפניהכוללשהסכוםלראותניתן

.זההאינו(2,950$)הטרנזקציהואחרי(3,000$)

למרות)זהמסוג"עיקבילא"ממצבלהימנענרצהאנו

וזו(לעיןנראהלאאך,הנתוניםבמסדרגעיתשמתרחש

הפקודותכל,א"ז–האטומיותלדרישתהסיבה

.מתרחשתלאאחתשאףאו,מתרחשותבטרנזקציה

©רואי זרחיה –קורס מתקדם –בסיסי נתונים 



33

דוגמא-עקרונות יסוד לגבי טרנזקציות 

בסיס,האטומיותעיקרוןאתלשמרמנתעל,בפועל:המשך–אטומיות

פעולתמתבצעתעבורםהמשתניםשלהמקורייםהערכיםאחרעוקבהנתונים

Writeהנתוניםבסיס,(כישלון,קרי)בהצלחהמסתיימתלאהטרנזקציהואם

התמונהחזרהתתקבלהנתוניםשבמסדכךהמקורייםהערכיםאתמשחזר

.(לאחורגלגולביצועי"ע)פעלהלאכללשהטרנזקציהכאילוא"ז,המקורית

.BלחשבוןAמחשבון50$שמעבירהTiטרנזקציהשקיימתנניח:דוגמא

בהצלחההושלמהשטרנזקציהשברגעמבטיחההעמידותתכונת:עמידות(3

בעקבותייעלמואויפגעולאאלוערכים,חדשיםבערכיםעודכןהנתוניםומסד

.בעתידשיקרואחרותמוצלחותלאאומוצלחותטרנזקציותשלכישלונות
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דוגמא-עקרונות יסוד לגבי טרנזקציות 

.BלחשבוןAמחשבון50$שמעבירהTiטרנזקציהשקיימתנניח:דוגמא

טרנזקציהלכלמובטחותוהעקביותהאטומיותתכונותכאשרגם:בידוד(4

יכולותשלהןהפעולות,במקבילמורצותטרנזקציותמספרבובמקרה,שהיא

.עקביותחוסרשללמצבולגרוםלהתערבב

כמתוארכישלוןומתרחשבהנחה:שלנובדוגמא

שנייהובאותה(Bכתיבתלפני)Tiבטרנזקציה

טרנזקציהי"עA,Bמשתניםשלקריאהמתבצעת

.שגויסכוםנקבלאזיA+BאתשמחשבתTjחדשה

read(A)

A = A - 50

write(A)

read(B) 

B = B + 50

write(B)

Ti

Failure
בוצעהובובמקרהלהתרחשיכולנוסףחמורמקרה

תבצעTjואז(הכישלוןלאחר)Tiי"עBשלכתיבהכבר

חוסרשלמצביתרחשואזA,Bערכישלכתיבה

.בהצלחההסתיימוהטרנזקציותששתילמרותעקביות
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דוגמא נוספת–טרנזקציות 

קיימיםלקורסיםשהרישוםידועכאשר(וציוניםקורסים)טבלאות2לנוקיימות

.הסתייםטרם

קייםלקורס(210.ז.ת'מסבעל)חדשלסטודנטרישוםלבצעברצוננוכעת

.2023קיץלסמסטר(לינאריתאלגברהקורס)M-100הואשלושהקוד

:הנוכחיבקורספנוימקוםשישנבדוקסטודנטשלהוספהשנבצעלפני,כעת
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דוגמא נוספת–טרנזקציות 

210.ז.תבעלסטודנטשלרישוםלבצענצטרךבקורספנוימקוםוישבהנחה

:(סטודנטרשומתהוספת)2023קיץלסמסטרM-100לקורס
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Grades ציונים

STUDENT_ID COURSE_ID SEMESTER TERM GRADE

סטודנט. מס קורס. מס סמסטר מועד ציון

105 C-55 SUM2007 A 70

210 M-100 SUM2023 A NULL

105 M-100 SUM2007 B 50

105 C-200 AUT2008 A 85

210 C-200 AUT2008 A 80

210 B-10 WIN2008 A 50

105 B-40 WIN2008 B 70

245 M-100 AUT2008 A 80

245 B-10 AUT2008 A 70

200 C-200 AUT2008 B 50

200 B-10 AUT2008 A 65

245 B-40 WIN2007 A 95

200 M-100 SUM2007 B 90

310 M-100 SUM2007 A 100
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דוגמא נוספת–טרנזקציות 

:התהליך של רישום הסטודנט בפועל יצריך לבצע שתי פעולות: לסיכום

(:עמודת הציון תשאר ריקה)לטבלת ציונים הוספת שורה חדשה (1

INSERT INTO GRADES (Course_id, Student_id, Semester, Term) 
VALUES ('M-100','210','SUM2023','A')         

ביצוע עדכון     )הסטודנטים שנרשמו לקורס בטבלת קורסים עדכון מספר (2
(:88במקום 89של מספר הסטודנטים הרשומים להיות 

H

UPDATE COURSES 
SET CUR_ENROLL = CURR_ENROLL+1
WHERE COURSE_ID = 'M-100'
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דוגמא נוספת–טרנזקציות 

צורךיששהתבקשנוהפעולהאתלבצעמנתשעל,כעתלראותניתן:לסיכום

הןכאילולהתבצעחייבותהפקודותכאשר,פקודותשתישלרצףבביצוע

.אמיןולאמשובשיהיההנתוניםבסיסאחרת,אחתפקודה

:הנתוניםבסיסשיבוששללמקרהדוגמא

.בקורסהסטודנטיםמספרעדכוןללאהסטודנטהוספת▪
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כישלון של טרנזקציה/ הצלחה 

STARTנרשוםחדשהטרנזקציהלהתחילמנתעל TRANSACTION

אולהתבצעיכולטרנזקציהסיוםכאשר,DMLפקודותשלסטיופיעולאחריה

ידיעל)בהצלחהאו(ROLLBACKפקודתשהופעלהאומרתזאת)בכישלון

.(COMMITפעולת

בהצלחהטרנזקציהסיום

בפועלייבוצעוהטרנזקציהתחתDML-הפקודותכל,הצלחהשלבמקרה

.וסופיתמידיבאופןהנתוניםבבסיסיישמרובעקבותיהםשבוצעווהשינויים

בכשלוןטרנזקציהסיום

ביטולויבוצעייכשלוהטרנזקציהתחתDML-הפקודותכל,כישלוןשלמקרה

.ROLLBACKפקודתהפעלתי"על"הנהפקודותכלשל
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אישור סיום טרנזקציה

בסוףלשלביש,הסתיימהשטרנזקציהDBMSללהודיעיהיהשניתןמנתעל

.COMMITהפקודהאתהפקודותאוסף

DBMSללהודיעהיישוםלתוכניתמאפשרתCOMMITהפקודת

פקודותכלמכךוכחלקבהצלחההסתימהפקודותיהכלעלשהטרנזקציה

להיותבסיומםחזרהנתוניםובסיסבוצעולהתבצעצריכותשהיוהעדכון

ACIDהעקרונות4-ושבאמצעהפרעותהיושלא,א"ז)תקיןבמצב

.(התקיימו
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אישור סיום טרנזקציה בדוגמא האחרונה

START TRANSACTION; 

INSERT INTO GRADES (Course_id, Student_id, Semester, Term) 

VALUES ('M-100’ , '210’ , 'SUM2023’ , 'A')         

H

UPDATE COURSES 

SET CUR_ENROLL = CURR_ENROLL + 1

WHERE COURSE_ID = 'M-100‘

COMMIT
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Roll Back–פקודת הגלילה לאחור 

נצטרך(כלשהיאמסיבה)בטרנזקציההפקודותאחתשלכישלוןשלבמקרה

.זהלרגעועדהטרנזקציהמתחילתשקרוהפקודותכלאתולבטללעצור

מבסיסלבקשהיישוםלתוכניתשמאפשרתזוהיאלאחורהגלילהפקודת

.התנועהמתחילתשבוצעוהעדכוניםכלאתלבטלהנתונים

המקורילמצבולחזורROLLBACKהפקודתאתלהפעילשמאפשרהמנגנון

Log)האירועיםיומןהינו File).

פקודתכלעבוררשומהומכילDBMSהי"עהמנוהלקובץהינואירועיםיומן

המצבשלושחזורהתאוששותמאפשרהואוכךהנתוניםבבסיסשבוצעהעדכון

.העדכוןפעולותלפיהמקורי

©רואי זרחיה –קורס מתקדם –בסיסי נתונים 



43

יומן האירועים

:כל רשומה ביומן האירועים תשמור את פרטי המידע הבאים

שם התנועה▪

הזמן והתאריך בו בוצעה התנועה▪

(שמו וקוד תחנת העבודה שממנו בוצעה התנועה)זיהוי המשתמש ▪

(סוף תנועה, תחילת תנועה, הוספת, עדכון, ביטול)הפעולה שבוצעה ▪

שם הטבלה שבה בוצעה הפעולה▪

(Before Values)העדכון לפניתוכן השורה ▪

 (After Values)העדכוןלאחרתוכן השורה ▪
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(Backward Recovery)תהליך שיחזור לאחור 

שגיאההתעוררהשבומקרהבעקבותהאירועיםביומןהמתרחשתהליךזהו

.ROLLBACKפקודתהופעלהשבעקבותיה

מהפקודהאומרתזאת,הפוךכרונולוגיבסדריקראהאירועיםיומן,זהבמקרה

(שבוצעההאחרונההפקודה)האחרוןהגלגולפקודתלפנישרשומההאחרונה

בסיסהחזרתהיאהעליונההמטרהבתנועההראשונהלפקודהועד

.העדכוןשלפנילמצבוהנתונים

(RecoveryForward)לפניםשיחזורתהליךשלאפשרותגםקיימת:הערה

,זהבמקרה.(האחרוןהגיבויאתלשחזררצוןשלבמקרה)הנתוניםבסיסשל

כלשתבוצענהוכךשנשמרהאחרוןהגיבויקובץעלהתהליךאתלהפעילניתן

לפיוזאתבטרנזקציההראשונההמקוריתמהפקודההאירועיםמיומןהשורות

.במקורבוצעוהםשבוהכרונולוגיהסדר

©רואי זרחיה –קורס מתקדם –בסיסי נתונים 



45

(התנועות)מודל הטרנזקציות 

השלביםשלושתאתמזההDBMSהשבוהאופןאתמגדירהטרנזקציותמודל

:בסיסיתתנועהבביצועהאפשריים

.בתוכניתהראשונההעדכוןפקודת-התנועהתחילת▪

במקרהאוCOMMITפקודתביצועי"ע-התנועהשלהמוצלחסיומה▪

.מסתימתהיישוםתוכניתבו

במקרהאוROLLBACKפקודתביצועי"ע-התנועהביצועבעתכשלון▪

התוכניתלקריסתשגרם(ERROR)שגיאההתרחשבו
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דוגמא להמחשה–מודל הטרנזקציות 

טרנזקציהלבצענרצה:לדוגמא

DMLפקודותמספרהמכילה

אךמחיקה/עדכון/שליפהשל

התרחשהכלשהיאמסיבה

להפעלתשהובילהשגיאה

וחזרהלאחורגלגולפקודת

.הבסיסלמצב

הטרנזקציההורצהמכןלאחר

הסתיימההפעםאךבשנית

.בהצלחה
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START TRAN התחלת טרנזקציה

INSERT

SELECT

UPDATE

ROLLBACK טרנזקציה הסתיימה בכשלון

START TRAN התחלת טרנזקציה בשנית

INSERT

SELECT

UPDATE

COMMIT טרנזקציה הסתיימה בהצלחה
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סוגי מצבים–טרנזקציות 

העדכוניםואז"הצלחה"שלבמצבלהסתייםיכולהטרנזקציה,שראינוכפי

ריצתבזמןכישלוןהתרחשאםלחלופיןאוהנתוניםבבסיסנשמריםשביצעה

.(aborted)מבוטללמצבתעבורהטרנזקציהאזי(failure)הטרנזקציה

טרנזקציהשלכישלוןאזי,האטומיותבתכונתתמיכהשקיימתהעובדהלאור

שבוצעוהעדכוניםכלאתלבטלמשמע,לאחורהגלגולפעולתאתלגרורחייב

.הטרנזקציהלתחילתועדאחורההכישלוןמשלב

rolled)לאחורגולגלושהעדכוניםברגע back)חזרהנתוניםבסיסומצב

.נשמרתאכן"(כלוםאוהכל)"האטומיותתכונתאזילקדמותו

טרנזקציה,committedכמסומנתבהצלחהריצתהאתשהשלימהטרנזקציה

YלמצבXממצבאותוהעבירהבעצם,הנתוניםלמסדעדכוניםשבצעהכזו

.בעתידכישלונותיתרחשואםגםשישמר
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סוגי מצבים–טרנזקציות 

העדכוניםאתלבטלנוכללאcommittedלמצבעברהשטרנזקציהברגע

.שביצעה

"פיצויטרנזקציית"להריץהואטרנזקציהי"עשבוצעועדכוניםלביטולהפתרון

,(ניתןתמידלא)ההפוכההפעולהאתשתעשה(בהמשךבקצרהיוסבר)

.הנתוניםבסיסימערכתי"עלביצועניתנתולאהמשתמשי"עתתבצעזופעולה
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סוגי מצבים–טרנזקציות 

טרנזקציהכישלוןאובהצלחתהכוונהאתיותרברורהבצורהלהבהירמנתעל

.מצבים5נגדיר

:אלוממצביםבאחדלהיותצריכהנתוןזמןבכלטרנזקציהכל

▪Active–רצההיאעודכלזהבמצבתישארהטרנזקציה,ראשונימצב.

▪Partially Committed–בוצעהבטרנזקציההאחרונהשהפקודהלאחר.

▪Failed–הטרנזקציהשלותקינהמלאהריצהלבצעניתןלאבומצב.

▪Aborted–הנתוניםובסיסלאחורגלגולביצעהשהטרנזקציהלאחר

.(הריצהטרם)המקורילמצבושוחזר

▪Committed–בהצלחהשהסתיימהריצהשלמצב.
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:דיאגראמת מצבים אפשריים לטרנזקציה

active  מצב

התחלתי

הפעולה האחרונה  

בטרנזקציה בוצעה  

בזיכרון אך טרם  

DBעודכנה ב 

כשל לוגי או פיזי

roll back-  שחזור  בסיס

הנתונים למצב שלפני 

תחילת הטרנזקציה

אפשרויות2וכעת קיימות 

לטרנזקציה  restartביצוע  

והמתנה לפקודה  killאו 

חדשה

מצב רגעי חדש  

לא , לבסיס הנתונים

rollbackניתן לבצע 

partially

committed

failed aborted

committed

הושלם  DBעדכון ה 

בהצלחה

נכשל בשל DBעדכון ה 

חומרהבעיית    
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טרנזקציות

:הערות

הסתיימההיאאם(Terminated)"הושמדה"בסטטוסתהיהטרנזקציה▪

.abortedשלבמצבלחלופיןאוcommittedשלבמצב

?הפסקנובומהמקוםשבוטלהטרנזקציהלהמשיךתמידנרצהלאלמה▪

בזמןבעיההייתהאם,לדוגמאמהכספומטכסףהוצאתשלבמקרה,ובכן

אזורק(דקות10-כ)המערכתשלאתחוללבצענרצהלא,הכסףשליפת

לידנמצאלאכברשהלקוחמאודיתכןשכן,ללקוחהכסףאתלהוציא

.פיצויטרנזקצייתלהריץנצטרךזהבמקרהולכן,הכספומט
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MYSQLטרנזקציות ב 

בודדתפקודהולאפקודותשלאוסףבעצםהינהשטרנזקציההעובדהלאור

חדשעבודהבממשקלהשתמשנצטרךאזי,(כהעדמריציםשהיינוכמו)אחת

(כהעדשהשתמשנוResultSetבמקום)SCRIPTהנקראMYSQLבתוך

NewבאופציהובחירהFILEלתפריטכניסהי"עוזאת Script Tab

©רואי זרחיה –קורס מתקדם –בסיסי נתונים 

ביצוע הרצה  

צעד-אחר-צעד

הרצת טרנזקציה המכילה  

(סקריפט)אוסף פקודות ברצף 

אזור כתיבת הפקודות כשכל 

"; " פקודה מסתיימת ב 
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MYSQLטרנזקציות ב 

אוסףהמכילהשלנוהטרנזקציהאתנרשוםהסקריפטשלtabהבתוךכעת

";"י"עיבוצעפקודהסיום)השנייהאחריאחת,ברצףהרשומותDMLפקודות

.(DMLהפקודתבסוף
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COMMITובסוף פקודת DMLפקודות 3פקודת התחלת טרנזקציה המכילה 



54

MYSQLטרנזקציות ב 

EXECUTEכפתורי"עאחתבפעםהפקודותכלאתלהריץנוכל,ההרצהבעת

אחוזיאתולראותשורהשורהלעבורשיאפשרSTEPכפתורי"עלחלופיןאו

.הטרנזקציהשלההתקדמות

©רואי זרחיה –קורס מתקדם –בסיסי נתונים 

: צעד -אחר-הרצת פקודות צעד

שלב התחלת הפקודה שלישית

ההתקדמות בטרנזקציה  % תאור 

(40%= 5פקודות מתוך 2השלמת )
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MYSQLטרנזקציות ב 

DMLהפקודות3אזיהטרנזקציהבסיוםRollbackכותביםהיינובובמקרה

לאחורגלגולפעולתמתבצעתהייתהבסיוםאך(בזיכרון)מתבצעותהיו

שינויללא(הטרנזקציההתחלתטרם)לקדמותוהמצבאתמחזירהשהייתה

.עצמוהנתוניםבבסיס
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DBשבוצעו אך טרם נשמרו ב DMLתגלגל לאחור את פקודות ה ROLLBACKפקודת ה 
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...המשך תרגול

תרגיל כיתה  

2' מס

3-7שאלות 
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